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مقدمه

 هاي تلاش با ابررساناها زودي به كه رسد مي نظر به چنين
  ها انانس زندگي روند در بزرگ تحولي ايجاد سبب محققان

 عملي كارگيري به ها تلاش اين اصلي هدف .شوند
  ترين ابتدايي از يكي و است فناوري و صنعت در ابررساناها
 به .است برق صنعت با ارتباط در ابررسانايي، كاربردهاي
 سبب قدرت، هاي سيستم در ابررسانا مواد كارگيري
 در مربوطه هاي هزينه كاهش و انرژي اتلاف از جلوگيري
 هاي مسيست .شود مي امروزي سنتي هاي سيستم با مقايسه
 توليد هاي روش و تجهيزات كليه دربرگيرنده قدرت

 آن ازيس ذخيره كنندگان، مصرف براي توزيع الكتريسيته،
 قطعات و وسايل بالاخره و بعدي هاي استفاده براي

  .آنهاست به مربوط الكتريكي
 ناهايابررسا كاربرد به شديدي تمايل نيز اخير هاي سال در
 تاس شده پيدا قدرت هاي سيستم در بالا دما و پايين دما

 رد ابررسانا تركيبات با شده ساخته تجهيزات و وسايل
  و ندهست سبكتر و كوچكتر خود سنتي انواع با مقايسه
 به آنها نگهداري و اندازي راه نصب، به مربوط هاي هزينه
 از شده ساخته هاي سيستم جايگزيني با .است كمتر مراتب

 لافات هم سنتي هاي سيستم جاي به ابررسانا تركيبات
 هم و يافت خواهد كاهش اي ملاحظه قابل ميزان به انرژي

 ناي كه شود مي جويي صرفه فسيلي هاي سوخت مصرف در
  از ناشي هاي آلاينده توليد كاهش معناي به خود

  .باشد مي فسيلي هاي سوخت
 

:رداز مزيت هاي تحقيق بر روي ابررسانايي نسبت به ديگر شاخه هاي علمي مي توان به موارد زير اشاره ك

بالا مايد ابررساناهاي و بوده انگليسي جوزفسون ، هلندي انس ، امريكا اختيار در علمي شاخه اين انحصار 
. گرديدند تهيه سوئيس زوريخ شهر در
باشد مي آن فراوان اهميت دهنده نشان علمي شاخه يك در نوبل جايزه 7 وجود.
شد ساخته 1986 سال در بالا دماي ابررساناي اولين ( علم از شاخه اين بودن جديد (.
 در هندوستان در مثال براي اند داشته رابطه اين در مفيدي فعاليت هاي نيز توسعه حال در كشورهاي 

 ايدم در ابررسانايي آن از بخشي در كه شده ساخته اي ماده نو دهلي شهر در فيزيك ملي آزمايشگاه
.است شده مشاهده محيط
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ابررسانا نوارهاي و كابل ها

انرژي كننده هاي ذخيره

ژنراتور و ترانسفورماتور( برق توليد(

 خطا جريان محدودكننده

فلايويل

كاربرد ابررسانايي در صنعت برق
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ران  سند ابررسانايي و كاربردهاي ابررسانا در صنعت برق در دانشگاه شهيد چم معرفي
اهواز

معرفي سند ابررسانا و طرح ها و ارائه فعاليت هاي انجام گرفته در پژوهشگاه نيرو در  
دانشگاه شيراز

معرفي سند ابررسانا و طرح ها و ارائه فعاليت هاي انجام گرفته در پژوهشگاه نيرو در  
سمناندانشگاه 

 الزهرااه ارائه فعاليت هاي انجام گرفته در پژوهشگاه نيرو در دانشگو معرفي سند ابررسانا

فعاليت هاي ترويجي سند توسعه ابررسانا در صنعت برق
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ايجاد شبكه متخصصين حوزه فناوري ابررسانا

بانك دستيابي هر چه بهتر به اهداف و ماموريت هاي سند،  ايجاد در راستاي 		از جمله اقدامات سند ابررسانا
. كشور در اين حوزه، تحت عنوان شبكه متخصصين حوزه فناوري ابررسانا مي باشداطلاعاتي متخصصين 

شورشناسايي متخصصان حوزه ابررسانايي در دانشگاه هاي ك

برگزاري جلسه با متخصصان ابررسانايي و فعالان در اين حوزه
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وشركت در نمايشگاه توانمندي هاي فناورانه پژوهشگاه نير

 اين بهينه راهبري برايتلاش و كشور برق صنعت تحقيقات مديريتعنوان به نيرو پژوهشگاه مأموريت به توجه با
  بودجهبرنامه، كميسيون و انرژي كميسيون اعضاي بانشستي برق، صنعت حوزهفناورانه چالشهايرفع و مأموريت

 توسط گرفته صورت اقدامات معرفي و راهنماييها از بهره گيريمنظور به اسلامي شوراي مجلس محاسبات و
 جاري سال ماه مرداد در برق صنعت روي پيش چالشهايبيان نيز و تحقيقات مديريت راستاي در نيرو پژوهشگاه

 هاي طرح معرفي جهت نيرو پژوهشگاه فناورانه توانمندي هاي نمايشگاه دوميننشست، اين با همزمان .شد برگزار
 اوري فن توسعه طرح" جمله از فناوري توسعه طرح هاي و مراكز حضور با شده، حاصل نتايج و اقدامات و شده انجام

 قايآ جناب نمايشگاه اين در .گرديد برگزار نيرو پژوهشگاه نمايشگاه هاي محل در "برق صنعت در ابررساناها
 ترياس( قاضي زاده دكتر آقاي جناب ،)نيرو وزارت انساني منابع و تحقيقات محترم معاونت( مهاجري مهندس
 ننمايندگا و )نيرو پژوهشگاه فناوري محترم معاونت( مرجانمهر مهندس آقاي جناب ،)نيرو پژوهشگاه محترم
 توسعه طرح غرفه از  اسلامي شوراي مجلس محاسبات و بودجهبرنامه، كميسيون و انرژي كميسيون محترم
 اتاقدام از گزارشي بازديد ها، اين در .نمودند بازديد طرح دستاوردهاي شامل برق صنعت در ابررساناها فناوري
 رياست دهقاضي زا دكتر .گرديد ارائه بازديدكنندگان به آتي برنامه هاي و جاري اقدامات دستاوردها، گرفته، صورت
 وصخص در سوالاتي برق، صنعت در ابررساناها فناوري توسعه طرح غرفه از بازديد در نيرو پژوهشگاه محترم

 نعكسم ايشان به طرح فعاليت هاي كامل توضيحات جلسه اي طي گرديد مقرر كه نمودند ارائه طرح فعاليت هاي
.گردد
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جلسه با دكتر قاضي زاده 
رياست محترم پژوهشگاه نيرو

  حترمم رياست حضور با برق صنعت در ابررسانا فناوري توسعه سند فعاليت هاي ارائه جلسه
  و فناوري محترم معاونت مرجانمهر مهندس آقاي زاده، قاضي دكتر آقاي جناب نيرو پژوهشگاه

 اين در .گرديد برگزار  97/6/13 تاريخ در غيرفلزي مواد گروه محترم مدير رياحي دكتر خانم
  اهميت خصوص در ابررسانا طرح محترم مجري كوهاني حسين مهندس آقاي جناب جلسه

  در انيكوه مهندس همچنين .كردند صحبت آنها گسترده كاربردهاي و برق صنعت در ابررساناها
  و جاري فعاليت هاي سند، در گرفته انجام فعاليت هاي و جاري پروژه هاي و طرح ها خصوص

 كسب ندرو پيگيري براي تصميماتي جلسه، پايان در .دادند ارائه را توضيحاتي آتي برنامه هاي
  بر مبتني آموزشي كمك تجهيزات ورود ابرسانا، مواد حوزه در پژوهشي علمي مجله تهيه مجوز

.گرديد اتخاذ ابررسانا انجمن تشكيل و كشور دبيرستان هاي به ابررسانا فناوري
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محمد ولاشجرديبا دكتر 
عضو هيئت علمي دانشگاه اراك 

گفتگو 
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 براي پررنگ تر شدن سهم ابررساناها در صرفه جويي در•
حوزه انرژي چه اقداماتي را ضروري مي دانيد؟

ي جايگاه ابررسانا در كشورمان و در دنيا را چگونه ارزياب•
مي كنيد؟

 بر گرفته انجام تحقيقات  امروز به تا ابررساناها كشف زمان از
 جايزه 7 دريافت به منجر مستقيم طور به تركيبات اين روي
 دنيا در گذشته دهه دو در حال اين با .است شده نوبل

   اناهاابررس انواع ساخت روي بر هدفمندي و گسترده تحقيقات
 جهاني درون .است گرفته انجام بحراني دماي افزايش بر تكيه با

 يرنظ قطعات انواع ساخت روي بر بيشتر جهان در تحقيقات
 شده دنبال اقتصادي صرفه با مختلف ابررساناهاي از ... و سيم
  .است

 انرژي كه ادعا اين به  انرژي هاي نشست از بسياري در امروزه
 كه اچر .است شده وارد خدشه است پاك انرژي يك  الكتريكي

 رژيان رفت هدر و حرارتي هاي نيروگاه پايين بازده به توجه با
 يتوجه قابل ميزان اصولا ... و ها باتري اجزاء انواع ساخت براي

 مي دتولي  الكتريكي انرژي توليد براي اي گلخانه گازهاي از
 عدم دليل به ابررساناها از استفاده  قابليت مهم ترين  .شوند

  رقب توليد استقلال و جداسازي جريان عبور برابر در مقاومت
 اريبهره برد قبيل از متعددي مزاياي امر اين كه است مصرف از

 هب را آلودگي كاهش و ديناميكي عملكرد بهبود اقتصادي،
 تري پررنگ قدمهاي بايستي نيز ما كشور در طبعا .دارد دنبال

 از يكي .شود برداشته مهم صنعت اين توسعه خصوص در
 و ليدتو متولي شركتهاي  و محققان آشنايي اقدامات مهمترين

 اين .شدبا مي كشور برق انتقال و توليد شبكه در برق توزيع
 ابر توليد چالشهاي بررسي و اموزشي هاي دوره انواع ارائه با امر

 ميزان گيري اندازه استاندارهاي و ها تست تدوين و ها رسانا
 .است ميسر ابررساناها از استفاده بواسطه تلفات كاهش

  در خصوص رويكرد تجاري سازي ابررساناها توضيحاتي•
.ارائه فرماييد

 رد بايستي نيز ما كشور دنيا كشورهاي از بسياري همچون
 اعانو توليد و ساخت فناوري افزايش و  تجاري سازي راستاي
بر يهتك با ابررساناها سازي تجاري .كند اقدام ابررسانا قطعات

 سرمايه براي محرك عامل يك انرژي مصرف ميزان كاهش 
 به .است اورده پديد را حوزه اين در خصوصي بخش گذاري
 معاونت همچون فناوري و انرژي حوزه در فعال نهادهاي علاوه
 از حمايت صندوق و جمهوري رياست فناوري و علمي

 ازملو و قطعات جديد نسل راستاي در بايستي پژوهشگران
  از حمايت به اقدام انرژي مصرف حداقل با الكترونيكي
  محصولات انواع توليد براي خصوصي موسسات و شركت ها
  .باشند داشته آينده در ابررسانا

ت؟پيش بيني شما از سرعت پيشرفت ابررساناها چيس•

 اريبسي .است العاده خارق واقعا حوزه اين در پيشرفت سرعت
 نوبل جوايز مي كنند بيني پيش حوزه اين دانمشندان از

 حتي يا و نزديك بحراني دماي با ابررساناها ارائه براي بيشتري
 از  .شود حوزه اين دانشمندان نصيب اتاق دماي از بالاتر

 دتولي و سنتز مختلف روش هاي در شده چاپ مقالات بررسي
 توجه جالب خواص با جديد تركيبات ارائه و ابررسانا تركيبات

 مقالات رشد سرعت 2010 سال از دريافت توان مي درستي به
  عناوين كتاب چاپ حوزه در  .است شده برابر دو سال هر

 چاپ هگذشت سال سه در دنيا معتبر انتشارات توسط متعددي
 در نيف دانش افزايش بالاي بسيار سرعت از حاكي كه شده اند

 .است زمينه اين

نقش نهادهاي دولتي در حمايت از توسعه فناوري  •
ابررساناها در صنعت برق كشور را چگونه ارزيابي 

مي كنيد؟

   نوظهور فناوري هاي از بسياري همچون مي رسد نظر به
 هاينهاد طرف از هدفمند حمايت نيازمند  نيز ابررسانا فناوري
 تحقيقات و خصوصي بخش دادن سوق جهت در دولتي

  ه هايبرنام پيشرفته كشورهاي از بسياري در .باشد كاربردي
 در .است انجام به رو گذشته سال هاي از حوزه اين در متعددي

 ابزارهاي از يكي عنوان به هارسانا ابر اهميت هنوز حاضر حال
 درك ما كشور در درستي به برق صنعت در فناوري توسعه
 متولي نهادهاي از حوزه اين از جدي حمايت و است نشده

 مزيت .است نگرفته صورت كشور در تحقيقات و پژوهش
 و بازدهي افزايش رو پيش سالهاي در برق توليد در رقابتي
 در احتمالا جهت همين به .است انرژي اين اتلاف كاهش
احساس برق كننده توليد اصلي ترين عنوان به دولت ما، كشور
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 قدم هاي و كرد خواهد فناوري اين توسعه در بيشتري نياز
  .هستيم شاهد راستا اين در را موثرتري

در حال حاضر در كشور ما كدام حوزه از ابررساناها بايد  •
در اولويت قرار گيرد؟

 دماي ابررساناها از استفاده در چالش ها مهمترين از يكي
 اوريفن اين بخش كليدي ترين و مهمترين است آنها كاركرد

 روند در هك است بالاتر كاركرد دماي با تركيبات  به دستيابي
 هب  .است مشخص كاملا نيز جهاني گرفته صورت تحقيقات

 از الاب بحراني دماي با ابررسانا تركيبات توسعه مي رسد نظر
 در ابررساناها از استفاده در فناورانه اولويت هاي مهمترين
 محصولات ساخت مهم موارد از ديگر يكي .مي باشد صنعت
 در كه اشدب مي رسانا ابر تركيبات از كابل و سيم نظير مختلف

 نيز عتصن اين آلات ماشين تجهيز و ساخت بايستي راستا اين
 سنتز .شود داده رشد بالا دما رسانا ابر تركيبات توسعه همپاي

 و اجزا تساخ عدم و بالا بسيار خلوص با ولو رسانا ابر تركيبات
 به ولمحص اين فروش به منجر حالت بهترين در نهايتا قطعات
 شده ايجاد افزوده ارزش عمده اينكه كما گردد مي خام صورت
  .باشد مي اجزاء و قطعات ساخت و توليد بواسطه

  چه با صنعت و دانشگاه تعامل ابررساناها، خصوص در•
  شود؟ قمحق درستي به نتوانسته كه بوده روبرو مشكلاتي

 و اهدانشگ بين خاصي تعامل تاكنون حوزه اين در حقيقتا
 ناوريف بودن به روز به توجه با البته .نكردهام مشاهده صنعت
 دهسازن تعامل انتظار كشور صنعت با مقايسه در ابررسانا

 را عمل تا ايده از كنفرانس هاي و جشنواره ها برگزاري•
مي دانيد؟ مفيد را ابررساناها گسترش براي

 ما يزن دانشگاه ها در حتي حوزه اين در .است مفيد بسيار قطعا
 كار حوزه اين روي بر متمركز طور به كه محققين از اي شبكه
  وتق نقطه مهمترين قطعا .نداريم دسترس در نيز كنند مي
 با هاآن تعامل و افراد سازي شبكه كنفرانس ها و جشنواره ها اين

 و بكه ايش تحقيقات  دنياي امروز، فناوري دنياي .است يكديگر
 تخصص هاي ايجاد به منجر فناوري توسعه .است مشاركتي

 لمحصو يك به رسين براي كه است شده حوزه اين  در خاص
 اركتمش بايستي تحقيقاتي توان افزايش و بالا كارايي با

  .گردد قرار بر حوزه اين محققين بين اي فزاينده

 ر جريان  ها به دليل عدم مقاومت در برابر عبوابررسانا قابليت  استفاده از مهم ترين
يل جداسازي و استقلال توليد برق  از مصرف است كه اين امر مزاياي متعددي از قب

  .دارد بهره برداري اقتصادي، بهبود عملكرد ديناميكي و كاهش آلودگي را به دنبال

 اسطو نهادهاي نقش من نظر به . رسد مي نظر به بعيد بسيار
 يكي  دو هر پتانسيل هاي از بهره گيري با دانشگاه و صنعت بين
 كه جاان تا كه است سازنده تعامل يك ايجاد در كليدي نكات از

 تهگذش سال چند در نيرو پژوهشگاه در امر اين دارم اطلاع من
 از هدانشگا عملا صنعت و دانشگاه تعامل در .است شده عملي

  هايپتانسيل از نيز صنعت و بوده خبر بي صنعت نيازهاي
 ادبيات يك به هنوز نهاد دو اين شايد .ندارد اطلاع دانشگاه
  .اند نرسيده مشترك



	كلوين 39-40  بحراني دماي
	  تسلا ميلي 3 از بيش  اول بحراني ميدان
	  تسلا 5 از بيش ناپذيري برگشت مغناطيسي ميدان

 cm Ωμ 16 - 4/0  بحراني دماي در مقاومت
2A/cm710K)>0,K2/4(Jc2A/cm610T)>4,K2/4(Jc  بحراني جريان دانسيته

2A/cm510T)>2,K25(Jc2A/cm610T)>5,K25(Jc

سلط به دانش فني طراحي و ساخت پودر، سيم و نوار ابررساناي دما بالات: عنوان طرح
ساخت و مشخصه يابي پودر ابررساناي دي بورايد منيزيم:  عنوان پروژه

: و نتايج مورد انتظار پروژه خروجي
طرح مهندسي و فني در زمينه تدوين دانش فني توليد بوريد منيزيم در مقياس آزمايشگاهي و پايلوت-1
گرم 50نمونه ساخته شده از بوريد منيزيم بهينه به ميزان -2

:باشد مي نظر مد نهايي محصول عنوان به زير خواص با منيزيم بوريد پودر ساخت

 
  

صنعتيدر مقياس نيمه  YBCOدستگاه نيمه اتوماتيك تهيه پودر ابررساناي دماي بالاي ساخت : عنوان طرح
نيمه صنعتيطراحي و ساخت سيستم توليد پودرهاي ابررساناي دما بالا در مقياس :  پروژهعنوان 

: و نتايج مورد انتظار پروژه خروجي
YBCOدستگاه اتوماتيك تهيه پودر ابررساناي دماي بالاي 

اتوماتيكصنعتي سيستم استوكيومتري طراحي  -1
)در صورت نياز(بسته نرم افزاري همراه ه بو ساخت سيستم الكترونيكي طراحي  -2
كلكتورطراحي و ساخت   -3
فايرينگو ساخت محفظه انجام ژلاسيون و طراحي  -4
نمونهقطعه ساخت  -5
گزارش نهاييارائه  -6

پروژه هاي جاري سند ابررسانا
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 از رفرات آنها قابليت هاي و مي دهند ارائه را شكل تغيير بالقوه كاربردهاي از وسيعي طيف كه هستند موادي ابررساناها 
 ميدان روجيخ شار و صفر الكتريكي مقاومت به معروف ابررسانايي شرايط .باشد معلق آهنرباي يك شامل كه است آزمايش هايي
 موسسه ققانمح تيم حاضر، حال در .دارد پايين بسيار دماي به نياز فعاليت براي كه است اين مشكل اما است، صفر مغناطيسي

 بسيار تايجن كه چند هر .است يافته دست ابررسانايي براي حرارت درجه تحمل ركورد بالاترين به آلمان در پلانك مكس شيمي
.مي دهند ادامه خود كار به ترديد و شك و هيجان از تركيبي با هم هنوز فيزيكدانان هستند، كننده اميدوار
.است سانتي گراد درجه 23 منفي يا كلوين 250 مذكور دماي
 آنكه براي .دادند قرار )گيگاپاسكال 170 حدود( شديد فشار تحت را هيدريدها لانتانيوم فيزيكدانان نتيجه، به رسيدن براي

  تا 330 بين و است تعداد اين برابر دو تنها زمين هسته در فشار كه گفت بايد شود نزديك گيگاپاسكال 170 دريافت به ذهنتان
 درجه 250 يدما در ابررسانايي وجود از محكمي شواهد توانستند محققان فشار، مقدار افزايش با .است متغير گيگاپاسكال 360

.دهند ارائه خارجي مغناطيسي ميدان يك در 		كاهش و ايزوتوپ اثر صفر، مقاومت مشاهده و كلوين
.كند فعاليت اتاق دماي شرايط تحت بتواند كه كنندTc توليد ابررسانا يك روز يك كه است اين نهايي هدف البته
 در ساناييابرر هدايت مسير در جلو به رو پيشرفت يك موجب ما مطالعه :گفت مطالعه اين محققان از يكي "ارمتس ميخائيل"

.مي شود اتاق دماي
 رامترهايپا داراي فلزات در اتاق دماي حتي و بالا حرارت درجه در ابررسانايي كه گرفتند نتيجه خود آزمايش اساس بر محققان
 اتاثب به نياز همچنان آنها ادعاهاي حال، اين با .است ممكن بالا فركانس هاي در شبكه اي ارتعاشات مانند مشخص مطلوب
:دارد زير زمينه سه در اعتبار

سنگين تر ايزوتوپ هاي با نمونه در استفاده مورد عناصر جايگزيني توانايي دادن نشان -1
مي يابد كاهش آزمايش در حرارت درجه كه حالي در مقاومت تدريجي افت دادن نشان اثر -2
نه يا براند خود از را مغناطيسي ماده هر اساسا است قادر ابررسانا يك آيا كه است اين نشانگر كه مايسنر -3

.است ممكن اما دشوار بسيار سوم شرط حصول و است كرده محقق را اول شرط دو دانشمندان، آزمايش

//:www.sciencealert.comhttps:                              منبع

اييابررساندر نمايش گذار دماي ثبت ركورد جديد 
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 خاكي فلزات از تن يك تقريبا بادي، توربين يك هر ساخت براي كه چرا است، پرهزينه و گران فرآيندي توربين ها ساخت
  حمايت تحت كه ""EcoSwingپروژه كه چرا شود، ارزان تر بسيار مي تواند زودي به فرآيند اين وجود، اين با .است نياز كمياب
 را نياز مورد كمياب خاكي عناصر مقدار كه دادند ارتقا ابررسانا تيغه با را دانمارك در بادي توربين يك اخيرا است، اروپا اتحاديه

  19 حدود به كيلوگرم هر ازاي به دلار 50 حدود از و داد كاهش شدت به را هزينه تنها نه كار اين .داد كاهش كيلوگرم 1 به
.مي دهد كاهش را توربين ها اندازه و وزن همچنين بلكه رساند، كيلوگرم هر ازاي به دلار
 توليد رايج توربين هاي كه را قدرتي همان مي توانند جديد توربين هاي :مي گويد (Twente) توئنته دانشگاه از "هال مارك"

.كنند توليد معمولي توربين يك حجم و وزن از نيمي حدود با را مي كنند
.است شده ساخته مس-باريم-گادولينيم اكسيد با سراميكي ابررساناي لايه يك از استفاده با تيغه اين

 كه كرد استفاده كننده اي خنك نوع همان از EcoSwing		پروژه تيم .نيست مسئله ديگر نيز دستگاه كردن خنك اينكه ضمن
 توربين يك طراحي بعدي گام .است آزمايشي مرحله در هنوز فناوري اين .مي شود ديده MRI اسكنرهاي در معمول طور به

.گيرد قرار استفاده مورد گسترده اي طور به و باشد بهره مند كوچك تر و سبك تر فناوري از كه است
 تزش نماي از مي تواند آنها بودن كوچك تر و مي دهد كاهش را بادي مزارع ساخت هزينه هاي جديد، توربين هاي اين از استفاده

.بكاهد آنها
.نهايت اينكه اين فناوري مي تواند انرژي هاي تجديدپذير را بيش از پيش قابل دسترس كنددر 

//:www.engadget.comhttps:                      منبع

ابداع توربين هاي بادي كوچك با تيغه هاي ابررسانا

.دابداع تيغه هاي ابررسانا مي تواند به ساخت توربين هاي بادي كوچك و كم هزينه اما با بازدهي بالاتر منجر شو

اخبار ابررسانا 
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 مواد ويژه به ابررسانا  مواد ويژگي هاي معرفي حوزه در كامل كتاب هاي از يكي است، فصل نوزده داراي كه كتاب اين
مس، پايه ابررساناهاي شامل ابررساناها انواعويژگي هاي كتاب اين در .مي شود محسوب )HTS(بالا دما ابررساناي
.است شده معرفي MgB2 و آهن پايه ابررساناي

 و فازي ياگرامد كريستالي، ساختار خوبي به و بوده مس پايه ابررساناي مواد ويژگي هاي كامل بيان بر كتاب اين تاكيد
  و ساخت روش به كتاب اين هايفصل از دريكي همچنين .است شده بيان مواد نوع اين سنتز و ساخت روش انواع

.است شدهپرداخته ،Bi2223  بيسموت پايه بالاي دما ابررساناي نوار و سيم بحراني جريان چگالي
 قرار ررسيب و بحث مورد مجزا صورت به مس پايه نازك لايه ابررساناهاي ساخت تكنيك هاي ديگر فصلي در اين بر علاوه
 .است گرفته

كتاب معرفي
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معرفي كتاب

 .است كرده مرور را ابررسانا بر موثر پارامترهاي خوبي به فصل هفده در كتاب اين
 گرفته ارقر بررسي مورد نفوذ عمق و همدوستي طول ابررساناها، انواع ابررساناها، مغناطيسي ويژگي هاي كتاب اين در

  .شود شناآ خوبي به ابررسانا مواد پايه اي مطالب با تا مي دهد قرار خواننده اختيار در فرصتي كتاب اين مطالعه .است
 يترموديناميك ويژگي هاي معرفي همچنين و لانداو گيزنبورگ و BCS تئوري هاي معرفي ابررسانايي، پديده هاي بيان

.است كرده شاياني كمك كتاب اين  بيشتر جامعيت به سراميكي بالاي دما ابررساناهاي
 گيري كلش .است ابررسانا مواد آناليز براي مغناطيسي خواص از استفاده به اشاره كتاب اين بارز ويژگي هاي ديگر از

 كليدي عاتاطلا جمله از ناپذير برگشت مغناطيسي ميدان اندازه   گيري و حلقه پهناي مغناطيسي، هيسترزيس حلقه

 .است ديامغناطيس ابررساناي مواد تحليل در

معرفي كتاب 
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