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  مقدمه
بخشي به منابع انرژي، توسعه پايدار، ايجاد امنيت انرژي، مشـكلات   هاي فسيلي، تنوعسوختفناپذيري 

پذير بودن منابع انرژي مانند انرژي  زيست محيطي ناشي از مصارف انرژي فسيلي از يك طرف و تجديد
توده و غيره از طرف ديگر، باعـث توجـه جـدي جهانيـان بـه توسـعه و گسـترش         خورشيد، باد، زيست

هاي تجديدپذير و افزايش سهم اين منابع در سبد انرژي جهاني شده است و تقاضـاي  استفاده از انرژي
و  توده براي مصارفي چون حمل و نقـل، بـرق   هاي پاك و به ويژه زيستالمللي براي مصرف سوختبين

هـا در امـر تحقيـق، توسـعه و      هـا و شـركت   ها و بودجه دولتامروزه فعاليت. حرارت افزايش يافته است
تـوده بـه    اسـتفاده از زيسـت  . هاي تجديدپذير افزايش چشمگير داشـته اسـت  هاي انرژيعرضه سيستم

مـاعي نيـز   عنوان يك منبع انرژي نه تنها به دلايل اقتصادي بلكه به دليل توسعه زيست محيطي و اجت
هـايي كـه    سيسـتم . باشـد جذاب است و از طرفي عاملي جهت تسريع در رسيدن به توسعه پايـدار مـي  

هاي كوچك، متوسط و بزرگ  توانند در ظرفيت كنند، مي توده را به انرژي قابل مصرف تبديل مي زيست
بـه طـور   ...) ژي و هاي توليـد انـر  شامل منابع، فناوري(توده  در اين گزارش سيستم زيست. به كار روند

 . كلي معرفي شده است تا بتوان مسيري براي كاربرد موثر اين منبع انرژي را تدوين نمود

تـوده عبـارت    زيست. باشد هاي تجديدپذير ميتوده يكي از منابع عمده در ميان انواع منابع انرژي زيست
شـامل مـواد گيـاهي و    (رزي اجزاء قابل تجزيه زيستي از محصولات، پسماندها و زائدات كشـاو  :است از
توده  زيستهمچنين  .ها و صنايع وابسته و همچنين زائدات صنعتي و شهري قابل تجزيه، جنگل)دامي

شود كه خاستگاه زيستي داشته باشند به استثناي آنها كه در زمين سـاختارها  به مواد خامي اطلاق مي
  .ي يافته باشنداي دگرديسدفن شده و يا به مواد سنگواره) هاي زمينلايه(

) متـان (هاي گازي ، سوخت)اتانول و بيوديزل(هاي مايع توده قابليت توليد برق، حرارت، سوخت زيست
تواند انرژي را به اشكال جامد، مـايع و گـاز تحويـل     و انواع كاربردهاي مفيد شيميايي را دارا است و مي

ين منبـع بـزرگ انـرژي در دنيـا     به طوري كه پس از ذغال سنگ، نفت و گـاز طبيعـي، چهـارم    ،نمايد
   .باشد مي

هـاي   در حـال حاضـر فنـاوري   . هاي گوناگون به انرژي تبديل نمودتوان به روش توده را مي منابع زيست
بندي نمود كه هر گروه بـراي   توان به سه گروه طبقه توده به انرژي را مي موجود در زمينه تبديل زيست

 :صولات انرژي مختص خود را داردتوده مناسب است و مح نوع خاصي از زيست

شامل استفاده از حرارت و فرايندهاي شيميايي براي توليـد محصـولات انـرژي از    : تبديل ترموشيميايي
  :گردد هاي ذيل مي تبديل ترموشيميايي شامل فناوري. باشد توده مي زيست
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 احتراق مستقيم 

 پيروليز 

  گازيساز 

  كربنيزاسيون 

توده و استفاده از عوامل شيميايي  هاي مكانيكي روي زيستاعمال روش شامل: شيمياييتبديل فيزيكي
شـيميايي شـامل مـوارد     -تبديل فيزيكي. باشد هاي مايع و جامد مي توده به سوخت براي تبديل زيست

 :شود ذيل مي

  سازي  فشرده 

 استريفيكاسيون  ترنس 

هـا بـراي تبـديل     ر ميكروارگانيسـم هـا يـا سـاي    هـا، بـاكتري   شامل استفاده از آنزيم: تبديل بيوشيميايي
 :باشد هاي ذيل مي هاي انرژي است و مشتمل بر فناوري توده به ديگر شكل زيست

 هاضم بيهوازي  
 دفنگاه 

 تخمير 

 پيل سوختي زيستي 

شك توسعه فناوري مبنايي براي توسعه كاربرد و موتوري براي توسعه صنعت خواهد بود و بـا توجـه    بي
توده در حفـظ محـيط زيسـت و كـاهش اثـرات       استحصال انرژي از منابع زيستهاي  به اهميت فناوري

تـوده از اهميـت بـالايي     هـاي زيسـت   هاي مناسب دولت، ورود بـه حـوزه فنـاوري    مخرب آن و حمايت
توده مورد بررسي قـرار گرفتـه و بـر اسـاس      هاي انرژي زيست در اين سند فناوري. برخوردار شده است
هاي مناسب و پيشـنهاد اقـدامات مـوثر، راهگشـاي      اند تا با اتخاذ سياست دهبندي ش مصالح ملي اولويت

  .دستيابي به اهداف تعيين شده در سند باشد
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  هاي مرتبط با انرژي زيست توده توسعه فناوري اندازچشم

  
 

   

ز ඏࣂࡣت با اঀھام از ণند ࣼ࡫م سا৑ ،ଔࡺ૙ه جاग़ع علਖی  ا৯دا

ز وزارت ই࡭ور و భ راণتای ূ࡛ࡷق ࣼ࡫م ඵ෕رو و ھࢠ಻ൾ൒ن ا৯دا

ਪی،  ࣹفا੉ت از ख़ੁࣜط زীࡣت، آب و اඇൾঃࢌ ࠜذا

୓ی داخਚی و ट॒ࢭوری اسلاਗی اୌان با ت૟ൊه ৔ ୀواേ৶ندی

ઌصان کارآॠد و خلاق ජໍ భا਀ی، اඟ໔ا و ॠدশୌࢌ  ঃࣇ࡙

৔وده،  دار ऑوزه ৔وॻید ୀق زীࡣت ୓ی اوॽوশࢌ भناوری 

گاه دوم ই ஃ భ࡭ور୓ی ૓੪ࣚه భ اरق  ଘ جا৾ ਵ١۴٠۴  ت॥د

  .॥تیا૛भه ا
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   توسعه فناورياهداف 
 دار  تياولو يها يگاه دوم منطقه در عرصه علم و فناوريدستيابي به جا  
 تر با هدف كاربرد لجن فاضـلاب   يها ر هاضميپذ و رقابت يبوم يد صنعتيبه توان تول يابيدست

  يو فضولات دام ي، زباله شهريشهر

 يشهر يها خشك بزرگ با هدف استفاده از زباله يها هاضم صنعتيبه توان ساخت  يابيدست  

 دات ي ـكوچك با هدف كاربرد زا يسازهاير گازيپذ و رقابت يبوم يد صنعتيبه توان تول يابيدست
 يو جنگل يكشاورز

 ساز كوچك و هاضـم  يگاز يهايك از  فناوري در هر ين الملليك نمانام معتبر بيجاد حداقل يا
 تر 

 يطراح ـ يهـا  توانمند، خـلاق و متخصـص در حـوزه    يانسان يرويبه تعداد مناسب ن يابيدست ،
  توده ستيز يها روگاهين يانداز ساخت و راه

 يها بزرگ با هدف كاربرد زباله يسازهاير گازيپذ و رقابت يبوم يد صنعتيبه توان تول يابيدست 
  زائدات كشاورزي و جنگلي و يشهر

 سوز سوز تودهزباله يهاروگاهيتوسعه كاربرد ن  
 سوز با استفاده از سوخت مشتق از زباله زباله يهاروگاهيعه كاربرد نتوس)RDF  ( 
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  راهبردهاي توسعه فناوري 
  گازيسازفناوري در بخش   -الف

از با هـدف توليـد بـرق     از منبع زباله شهري در مقياس بزرگتوسعه فناوري گازيساز :  1راهبرد كلان 
 به همكاري فعالانه بـا پيشـگامان ايـن فنـاوري در دنيـا      حمايت و تشويق صنايع توانمند داخليطريق 

  )همكاري خارجي و توسعه داخلي: سبك اكتساب (
با هـدف توليـد    توسعه فناوري گازيساز از منبع لجن فاضلاب شهري در مقياس بزرگ:  2راهبرد كلان 

ايـن فنـاوري در   حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشـگامان  از طريق  برق
  )همكاري خارجي و توسعه داخلي: سبك اكتساب ( دنيا

با هـدف   توسعه فناوري گازيساز از منبع زائدات كشاورزي و جنگلي در مقياس بزرگ:  3راهبرد كلان 
حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشگامان اين فناوري از طريق  توليد برق

  )همكاري خارجي و توسعه داخلي: اكتساب سبك ( در دنيا
با هدف  در مقياس كوچكزائدات كشاورزي و جنگلي توسعه فناوري گازيساز از منبع :  4راهبرد كلان 

  )خريد: سبك اكتساب ( توسعه كاربرد آن در داخل كشوراز طريق  توليد برق
  هاضم بيهوازيفناوري در بخش  -ب

با هدف توليـد   بيهوازي از منبع فضولات دامي در مقياس بزرگ توسعه فناوري هاضم:  5راهبرد كلان 
حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشـگامان ايـن فنـاوري در    برق از طريق 

  )همكاري خارجي و توسعه داخلي: سبك اكتساب ( دنيا
بـا هـدف توليـد     مقياس بـزرگ  توسعه فناوري هاضم بيهوازي از منبع زباله شهري در:  6راهبرد كلان 
حمايت و تشويق صنايع توانمند داخلي به همكاري فعالانه با پيشـگامان ايـن فنـاوري در    برق از طريق 

  )همكاري خارجي و توسعه داخلي: سبك اكتساب ( دنيا
با هدف توليد  توسعه فناوري هاضم بيهوازي از منبع فاضلاب شهري در مقياس بزرگ:  7راهبرد كلان 

  )خريد: سبك اكتساب (ز طريق توسعه كاربرد آن در داخل كشور برق ا
  سوز در بخش فناوري زباله -ج

بـا هـدف    از منبع زباله شهري در مقيـاس بـزرگ   سوز توده سوزي توسعه فناوري زباله:  8راهبرد كلان 
  )همكاري خارجي: سبك اكتساب (توليد برق از طريق توسعه كاربرد آن در داخل كشور 
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  ي توسعه فناوري هاسياستو  اقدامات
گازيسـاز و هاضـم   ( تـوده  زيسـت هـاي  هـاي توسـعه فنـاوري   لازم براي رفع چـالش  غيرفنياقدامات . 1

  توسعه در فاز پيش بر اساس كاركردهاي مختلف )بيهوازي
  در بخش توسعه دانش )الف

 هاي تحقيق و توسعه ملي با مراكز علمي و تحقيقاتي معتبر جهاني اجراي پروژه 

 نامه حمايت از دانشجويان و اساتيد محقق در اين حوزه از قبيل حمايـت از پايـان    تدوين نظام
 توده هاي دانشجويي كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در زمينه زيست نامه

 نامه حمايت از دانشجويان و اساتيد محقق در ايـن حـوزه از قبيـل حمايـت از      سازي نظام پياده
 توده ويي كارشناسي، كارشناسي ارشد و دكتري در زمينه زيستهاي دانشج پايان نامه

 هاي طراحـي، عملكـرد و    المللي در حوزه هاي تخصصي معتبر بين برگزاري و شركت در كارگاه
 توده دار انرژي زيست هاي اولويت نصب فناوري

 شـته  هاي دانشگاهي و ارائه پيشنهاد جهت ايجاد چندين ر تدوين برنامه توسعه واحدها و رشته
 توده تحصيلي در مقطع كارشناسي ارشد و دكتري در زمينه انرژي زيست

 هاي دانشگاهي و ارائه پيشنهاد جهت ايجـاد چنـدين    سازي برنامه توسعه واحدها و رشته پياده
 توده رشته تحصيلي در مقطع كارشناسي ارشد و دكتري در زمينه انرژي زيست

  در بخش انتشار دانش )ب
 توده المللي مرتبط با زيست هاي ملي و بين فرانسحمايت و برگزاري كن 

 تدوين نظام مديريت دانش 

 سازي نظام مديريت دانش پياده 

  دهي به سيستم در بخش جهت) ج
 توده در كشور بـه منظـور    تشكيل شوراي راهبردي متشكل از ذينفعان و خبرگان بخش زيست

ارزيابي، نظارت و بـه روز رسـاني   اي و همچنين  هاي تحقيق و توسعه حمايت و هدايت فعاليت
 هاي انجام شده فعاليت

 توده تأسيس مركز توسعه فناوري انرژي زيست 

 توده هاي زيست رصد فناوري و ارزيابي سند راهبردي و نقشه راه توسعه فناوري 

 توده هاي زيست به روز رساني سند راهبردي و نقشه راه توسعه فناوري 

 توده تدوين سند توسعه بخش زيست 

 توده هاي زيست عيين مكانيزم دقيق انتقال فناوريت 
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 هـاي دانـش    ها، مراكـز تحقيقـاتي، شـركت    ايجاد بانك اطلاعاتي و شبكه متخصصين، دانشگاه
 توده در كشور ها در زمينه انرژي زيست بنيان، آزمايشگاه

  در بخش تأمين منابع) د
  منابع مالي -1
  هاي دولتـي و شـوراي آلـي عتـف و      دستگاهتدوين سازوكار مناسب براي تخصيص منابع مالي

 صندوق توسعه ملي در حوزه پژوهش

 هاي دولتي و شوراي آلي عتـف   تخصيص منابع مالي دستگاه يسازي سازوكار مناسب برا پياده
 و صندوق توسعه ملي در حوزه پژوهش

  منابع انساني -2
  ي در بخـش  المللـي بـراي همكـار    تدوين سازوكار مناسب براي جذب متخصصين مطرح بـين

 بنيان داخلي هاي دانش تحقيق و توسعه شركت

 المللي براي همكاري در بخـش   جذب متخصصين مطرح بين يسازي سازوكار مناسب برا پياده
 بنيان داخلي هاي دانش تحقيق و توسعه شركت

 اي تخصصـي بـه منظـور تعيـين نيـروي تكنسـين صـنعتي و         هاي فني و حرفـه  برگزاري دوره
 تعميرات و نگهداري

 هاي داخلي المللي براي متخصصين و تكنسين هاي تخصصي مشترك بين برگزاري دوره 

        هـاي تخصصـي    رايزني با شـوراي عـالي گسـترش وزارت علـوم جهـت تعريـف و اجـراي دوره
 توده كارشناسي ارشد و دكتري در حوزه زيست

  زيرساخت -3
 رايزني با نهادهاي ذيربط جهت تسهيل در اخذ مجوزهاي مرتبط 

گازيساز، هاضم بيهـوازي  (توده  زيستهاي هاي توسعه فناوريلازم براي رفع چالش غيرفنياقدامات . 2
  در فاز توسعه بر اساس كاركردهاي مختلف) سوز و زباله

  در بخش كارآفريني) الف
 بنيان در اين حوزه و رايزني با معاونت علمي و  هاي دانش تدوين دستورالعمل شناسايي شركت

هاي مالي و پشـتيباني بـراي    ت جمهوري و شوراي عالي عتف جهت اخذ حمايتفناوري رياس
 ها اين شركت

 المللي جهت ايجاد واحدهاي تحقيق و توسعه خـود   هاي بين هاي جذب شركت تدوين مكانيزم
 در داخل كشور
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 هاي ملي به منظور حمايت از محققين و مخترعين برگزاري جشنواره 

  هـاي زايشـي در    انـدازي شـركت   اين حوزه جهت تشـكيل و راه حمايت از اساتيد و دانشجويان
 ها دانشگاه

  در بخش توسعه دانش) ب
 بنيـان ايـن    هاي دانـش  هاي شركت هاي ملي و نيازمندي ها به اولويت هدايت تحقيقاتي دانشگاه

 حوزه

 هاي انتقال فناوري در ايـن حـوزه و تجربيـات موفـق داخلـي و       هاي علمي روش برگزاري دوره
 لليالم بين

  دهي بازار در بخش شكل) ج
 ايجاد يك بازار مطمئن از طريق خريد دولتي از محصولات با كيفيت ساخت داخل 

 هـاي   توده به تأمين بخشي از برق مورد نيـاز خـود از فنـاوري    الزام دارندگان منابع اوليه زيست
 )توليد پراكنده(بومي 

 ي احداث كنندگاني كـه از تجهيـزات   هاي حمايتي به منظور ارائه تسهيلات برا تدوين مكانيزم
 كنند استفاده مي) با كيفيت استاندارد(بومي 

 بازنگري و تدقيق در تعرفه خريد تضميني برق توسط دولت 

 هاي مختلف طراحي،  تدوين و به روز رساني استانداردهاي دقيق، هوشمندانه و جامع در بخش
 توده زيست دار انرژي هاي اولويت برداري و تست فناوري ساخت، بهره

  در بخش تأمين منابع) د
  منابع مالي -1
 گران در اين حوزه از صندوق توسعه ملي بهره براي صنعت هاي بلند مدت كم تأمين وام 

  هـاي اولويـت دار    تعريف و اجراي مكانيزم هوشمندانه تعرفه گمركي واردات تجهيزات فنـاوري
 سازي آنها متناسب با توان بومي

 به شرط انتقال فناوري(گذاري خارجي  سرمايهنامه جذب  تدوين نظام( 

  منابع و مواد اوليه -2
 هاي كم كيفيت اي و آب هاي حاشيه ايجاد بستر حمايتي مناسب به منظور استفاده از زمين 

 هاي فراسرزميني ترويج زراعت گياهان مختص انرژي و كشت 

 هـت تخصـيص منـابع    هاي جديد و بـه روز رسـاني قـوانين موجـود ج     نامه وضع قوانين و آئين
 توده با هدف توليد انرژي زيست
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  بخشي در بخش مشروعيت)  ه
 تهيه و انتشار نشريه تخصصي و عمومي در اين حوزه 

 رساني عمومي سازي، ترويج و اطلاع تهيه و تدوين برنامه آگاه 

 هاي اطلاع رساني برگزاري نمايشگاه 

 هاي تقدير از فعالان اين حوزه برگزاري جشنواره 
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  هاي اجرايي پروژه
  يفضولات دام يهوازيهاضم بفناوري ) الف

  به دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهدستيابي  در حوزه. 1
 تهيه اطلس فضولات دامي كشور 

 واجـد  (هـاي مشـاور خـارجي     هاي مشـاور داخلـي و ارزيـابي شـركت     ارزيابي و انتخاب شركت
 )شرايط

  لاگن سرپوشيده -مطالعه تفصيلي هاضم تر 

  اختلاط كامل -مطالعه تفصيلي هاضم تر 

  جريان قالبي -مطالعه تفصيلي هاضم تر 

  فيلم ثابت(قشر چسبيده  -مطالعه تفصيلي هاضم تر( 

  بستر لجن جريان بالارو -مطالعه تفصيلي هاضم تر 

 هـاي هاضـم تـر قابـل كـاربرد بـراي فضـولات دامـي و انتخـاب           مطالعه تفصيلي ساير فناوري
 منتخب) هاي( فناوري

 واجد شرايط(هاي فناور خارجي  هاي فناور داخلي و ارزيابي شركت ارزيابي و انتخاب شركت( 

 اجراي واحدهاي نمونه هاضم بيهوازي فضولات دامي 

 برداري و پايش عملكرد واحدهاي نمونه نصب شده فضولات دامي داده 

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 ي هاضم بيهوازي فضولات داميصنعت) هاي(برداري واحد ساخت و بهره 

 صنعتي هاضم بيهوازي فضولات دامي) هاي(سازي و بهبود عملكرد واحد بهينه 

  
  زباله شهريبيهوازي هاضم فناوري ) ب
  به دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهدستيابي  در حوزه. 1

  كشور زباله شهريتهيه اطلس 

 واجـد  (هـاي مشـاور خـارجي     هاي مشـاور داخلـي و ارزيـابي شـركت     ارزيابي و انتخاب شركت
 ) شرايط

 اي تر  مطالعه تفصيلي هاضم تك مرحلهWassa 

 اي تر  مطالعه تفصيلي هاضم تك مرحلهWabio 

 اي تر  مطالعه تفصيلي هاضم تك مرحلهBIMA 
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 اي خشك  مطالعه تفصيلي هاضم تك مرحلهDRANCO 

 اي خشك  ي هاضم تك مرحلهمطالعه تفصيلVALORGA 

 اي خشك   مطالعه تفصيلي هاضم تك مرحلهKOMPOGAS 

 اي  مطالعه تفصيلي هاضم دو مرحلهBTA 

 اي  مطالعه تفصيلي هاضم تودهBiocel 

 اي  مطالعه تفصيلي هاضم تودهBecon 

 اي  مطالعه تفصيلي هاضم تودهSEBAC 

 اي  مطالعه تفصيلي هاضم تودهAPS 

  هاي(هاي هاضم قابل كاربرد براي زباله شهري و انتخاب فناوري ساير فناوريمطالعه تفصيلي (
 منتخب

 واجد شرايط(هاي فناور خارجي  هاي فناور داخلي و ارزيابي شركت ارزيابي و انتخاب شركت( 

 اجراي واحدهاي نمونه هاضم بيهوازي زباله شهري 

 شهري برداري و پايش عملكرد واحدهاي نمونه  نصب شده زباله داده 

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 برداري نيروگاه هاضم بيهوازي زباله شهري  ساخت و بهره 

 سازي و بهبود عملكرد واحد نيروگاهي بهينه 

  
  گازيساز زباله شهريفناوري ) ج
  به دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهدستيابي  در حوزه. 1

  كشور زباله شهريتهيه اطلس 

  واجـد  (هـاي مشـاور خـارجي     هاي مشـاور داخلـي و ارزيـابي شـركت     شركتارزيابي و انتخاب
 )شرايط

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت فروكشند 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت فراكشند 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت جريان متقاطع 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر سيال چرخشي 

  سيال جوشانمطالعه تفصيلي گازيساز بستر 

 مطالعه تفصيلي گازيساز جريان همزمان 
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 مطالعه تفصيلي گازيساز هيدروترمال 

 مطالعه تفصيلي گازيساز پلاسما 

   هـاي گازيسـازي قابـل كـاربرد بـراي زبالـه شـهري و انتخـاب          مطالعه تفصيلي سـاير فنـاوري
 منتخب) هاي(فناوري

 واجد شرايط(اي فناور خارجي ه هاي فناور داخلي و ارزيابي شركت ارزيابي و انتخاب شركت( 

 اجراي واحدهاي نمونه گازيسازي زباله شهري 

 برداري و پايش عملكرد واحدهاي نمونه نصب شده زباله شهري داده 

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 برداري نيروگاه گازيسازي زباله شهري ساخت و بهره 

 سازي و بهبود عملكرد واحد نيروگاهي بهينه 

 

  زائدات كشاورزي و جنگلي )بزرگ مقياس(ازيساز گفناوري ) د
  به دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهدستيابي  در حوزه. 1

 تهيه اطلس زائدات كشاورزي و جنگلي كشور 

 واجـد  (هـاي مشـاور خـارجي     هاي مشـاور داخلـي و ارزيـابي شـركت     ارزيابي و انتخاب شركت
 ) شرايط

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت فروكشند 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت فراكشند 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت جريان متقاطع 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر سيال چرخشي 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر سيال جوشان 

 مطالعه تفصيلي گازيساز جريان همزمان 

 مطالعه تفصيلي گازيساز هيدروترمال 

 امطالعه تفصيلي گازيساز پلاسم 

 هاي گازيسازي قابل كـاربرد بـراي زائـدات كشـاورزي و انتخـاب       مطالعه تفصيلي ساير فناوري
 منتخب) هاي(فناوري

 واجد شرايط(هاي فناور خارجي  هاي فناور داخلي و ارزيابي شركت ارزيابي و انتخاب شركت( 

 اجراي واحدهاي نمونه گازيسازي زائدات كشاورزي 
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 هاي نمونه نصب شده زائدات كشاورزي و جنگليبرداري و پايش عملكرد واحد داده 

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 گازيسازي زائدات كشاورزي و جنگلي صنعتي) هاي(برداري واحد ساخت و بهره 

 صنعتيسازي و بهبود عملكرد واحدهاي  بهينه 

  
  زائدات كشاورزي و جنگلي )كوچك مقياس(گازيساز فناوري )  ه
  دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهبه دستيابي  در حوزه. 1

 واجد شرايط(هاي فناور داخلي و خارجي  ارزيابي و انتخاب شركت( 

 اندازي سامانه گازيساز مقياس كوچك با فناوري روز دنيا خريد، نصب و راه 

 برداري و پايش عملكرد پايلوت نصب شده داده 

 برداري واحدهاي گازيساز مقياس كوچك ساخت و بهره 

 
  شهري گازيساز لجن فاضلابفناوري ) ي
  به دانش فني و ساخت واحدهاي نمونهدستيابي  در حوزه. 1

 تهيه اطلس لجن فاضلاب شهري كشور 

 واجـد  (هـاي مشـاور خـارجي     هاي مشـاور داخلـي و ارزيـابي شـركت     ارزيابي و انتخاب شركت
 )شرايط

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت فروكشند 

  ثابت فراكشندمطالعه تفصيلي گازيساز بستر 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر ثابت جريان متقاطع 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر سيال چرخشي 

 مطالعه تفصيلي گازيساز بستر سيال جوشان 

 مطالعه تفصيلي گازيساز جريان همزمان  
 مطالعه تفصيلي گازيساز هيدروترمال  
 مطالعه تفصيلي گازيساز پلاسما  
 هاي گازيسازي قابل كاربرد براي لجن فاضلاب شهري و انتخـاب   مطالعه تفصيلي ساير فناوري

  منتخب) هاي(فناوري 
 واجد شرايط(هاي فناور خارجي  هاي فناور داخلي و ارزيابي شركت ارزيابي و انتخاب شركت(  
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 اجراي واحدهاي نمونه گازيسازي لجن فاضلاب شهري  
 فاضلاب شهريبرداري و پايش عملكرد واحدهاي نمونه نصب شده لجن  داده  

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 گازيسازي لجن فاضلاب شهري صنعتي) هاي(برداري واحد ساخت و بهره  
 صنعتيسازي و بهبود عملكرد واحدهاي  بهينه  

 
  سوزسوزي تودهزبالهفناوري ) و
  ساخت نيروگاه مگاواتي در حوزه. 1

 شرايط واجد(هاي فناور داخلي و خارجي  ارزيابي و انتخاب شركت(  
 سوز اجراي نيروگاه زباله  
 ارزيابي عملكرد نيروگاه  

  ساخت واحدهاي صنعتي در حوزه. 2
 سوز احداث چندين نيروگاه زباله  

  
   



تسـاب همكـاري و   
   توده

اكتس سـبك    
رژي زيست

وده بـر اسـاس

  وده

 مرتبط با انر
تومنابع زيست

تو انرژي زيست

هاي ريفناو
توليد برق از م

  )بيهوازي

هاي مرتبط با ي

توسعه ف) راه
دار تي اولويت

ساز و هاضم ب

د توسعه فناوري

ر نقشه( شت
هاي راه فناوري

گازيس( داخلي 

سند

 

 

نگاش ره
نقشه ر
توسعه
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1 

 وده

6

نرژي زيست تو رتبط با انهاي م 

  

 توسعه فناوري

ضم بيهوازي

سند

اي انواع هاعه هايراه پروژه تحقيقاتي و تتحقيق و توسع

 

نقشه ر
  

  
  



ناوري گازيساز  زي

  وده

اي انواع فناعه

تو انرژي زيست

تحقيق و توسع

هاي مرتبط با ي

 تحقيقاتي و ت

د توسعه فناوري

هايراه پروژه

سند

 

 

نقشه ر
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1 

 وده

8

نرژي زيست تو رتبط با انهاي م 

(  

 توسعه فناوري

)قياس كوچك

سند

مق( و جنگلي راه فناوري گاززيسازي زائداتت كشاورزي

 

نقشه ر

  

  
  
 



تو انرژي زيست  وده

  سوزه

هاي مرتبط با ي

سوزي تودهله

د توسعه فناوري

راه فناوري زبا

سند
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نرژي زيست تو رتبط با انهاي م 

 

 توسعه فناوري

 سوزي زباله

سند

اي فناوريعه هايراه پروژه تحقيقاتي و تتحقيق و توسع

 

نقشه ر

  

  

  



كاركردهاي تووسعه  ك(ده در كشور  تود ژي زيست
  )بازار

  وده

 مرتبط با انرژ
دهي به بشكل

تو انرژي زيست

هايه فناوري
سيستم و شبه

هاي مرتبط با ي

ير فني توسعه
دهي ب، جهت

د توسعه فناوري

راه اقدامات غي
 انتشار دانش،

سند

 

2 

نقشه ر
دانش،

21

  

  



2 

 وده
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هـاي  

نرژي زيست تو

كاركرد( شـور     

رتبط با انهاي م 

ت تـوده در كش

 توسعه فناوري

ـرژي زيسـت

سند

ي مرتبط بـا انـ هايه فناوري
  )بخشيعيت

ير فني توسعه
ريني و مشروع

راه اقدامات غي
 منابع، كارآفر

 

نقشه ر
تأمين

  

  




