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پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

  هچ در و ايد؟ داده انجام نانوفيلترها حوزه در فعاليتهايي چه
دارند؟ قرار اي مرحله

 در نانو فناوري توسعه مركز در نانوفيلترها به مربوط فعاليت هاي
  :است گرديده اجرا و تعريف گام سه در برق، صنعت

 هواي نانوفيلترهاي از استفاده دستورالعمل تدوين اول گام
 اتمشخص دستورالعمل اين در .است برق هاينيروگاه در ورودي

 يلترهايف و نانوفيلترها مختلف شيميايي و ساختاري فيزيكي،
 مشخص آنها تعيين و گيرياندازه هاي روش و نيروگاهي هواي
 رهايفيلت دستورالعمل، اين در نانوفيلترها از منظور .گرديد
 داده پوشش نانوالياف از استفاده با آنها مدياي كه است هوايي
 اين .گيرندمي قرار استفاده مورد برق هاينيروگاه در و شده
.است رسيده اتمام به پروژه
 رد كه باشد مي هوا فيلتر مرجع آزمايشگاه اندازي راه دوم گام

 لميع شهرك آزمايشگاه با همكاري نامه تفاهم انعقاد آن نتيجه
شامل پروژه اين مراحل .است گرفته صورت اصفهان تحقيقاتي و

 ميعل شهرك آزمايشگاه ... و هاتست و تجهيزات مميزي بازديد،
.است بوده اصفهان تحقيقاتي و

 رهايفيلت تست شدن عملياتي و دستورالعمل ابلاغ سوم گام
 حال در اكنون هم كه مي باشد كشور داخل در نيروگاهي هواي
			.مي باشد اجرا

 ابيارزي چگونه كشور نيروگاه هاي در را نانوفيلترها وضعيت
 مي كنيد؟

يكلس نيروگاه مانند كشور نيروگاه هاي از تعدادي حاضر حال در
 وگاهنير كرمان، نيروگاه ، رجايي شهيد نيروگاه قم، تركيبي
 در و .نندمي ك استفاده نانوفيلترها از فارس خليج نيروگاه بعثت،

 اين در لازم اطلاع رساني است لازم نيروگاه ها از بسياري
.گيرد صورت خصوص

. ي كنيد؟م بيني پيش چگونه را نيروگاهي نانوفيلترهاي آينده
  

گفتگو با 
دكتر مجيد رضائي آبادچي

ترهاي از نانوفيلاستفاده مدير تدوين دستورالعمل •
برقهاي هواي ورودي در نيروگاه

اه  پژوهشگ عضو هيئت علمي گروه مواد غيرفلزي•
نيرو
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 خسارت هاي و صدمات ورودي هواي نامناسب فيلتراسيون
 لقاب طور به و مي كند وارد توربين و كمپرسور به بسياري
 و اشتهگذ تاثير گازي توربين عمر و كارآيي عملكرد، بر توجهي

 مي دهد كاهش را برق توليد راندمان بالا، فشار افت ايجاد با
 رو ازاين هستند، ميكروني اندازه هاي داراي هوا در معلق ذرات

 هب ندارند، را لازم و مناسب بازده و كارايي معمولي فيلترهاي
 و شده مسدود فيلترها منافذ زمان گذشت از پس كه گونه اي
 رديگ كه جايي  تا مي شود زياد هوا جريان برابر در آن مقاومت
 و تعميرات افزايش باعث اين و عبورنكرده آنها از هوا جريان

 با كشور در صنعتگران امروزه .خواهد شد سيستم هزينه هاي
 و برده بين از را محدوديت اين نانو فناوري از استفاده

 تراسيونفيل راندمان و كارايي كه كرده اند توليد نانوفيلترهايي
 يشترب معمولي فيلترهاي به نسبت عمرشان و داشته بالاتري
 طولاني عمر و بالاتر بازدهي و كارايي به توجه با.است

 ابليتق همچنين و معمولي فيلترهاي هب نسبت نانو فيلترهاي
 بيني شپي هوا معكوس پالس توسط نانوفيلترها تميزشوندگي

 موليمع فيلترهاي جايگزين هوا نانوفيلترهاي زودي به مي شود
.شد خواهد

  ؟است بوده صورت چه به نانوفيلترها سازي تجاري رويكرد  
 آن حريمت و بوده وارداتي پيش چندي تا صنعتي فيلترهاي نانو 

 در انرژي مصرف افزايش و بازدهي كاهش جمله از مشكلاتي
 نيانب دانش شركت يك اينكه تا .بود آورده بوجود را ها نيروگاه

 صادرات و توليد به موفق ها تحريم از عبور و بومي دانش تكيه با
 به فناوري اين اكنون .دش صنعتي مقياس در محصول اين

 . است دهش نيروگاهي صنعت وارد نانوفيلترها، كه رسيده نقطه اي
  منديبهره با فيلتر بهران و فيلتر آزاد شركت هاي حاضر حال در
 يبوم فناوري توسعه سال ده ماحصل كه ايراني فني دانش از

 توليد اه هانيروگ در استفاده براي نانوفيلترهايي است، نانوالياف
  .ارندد رايج فيلترهاي به نسبت بهتري عملكرد كه مي كنند

  

پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

 ايمزاي جمله از بالا زدايش قدرت و طولاني  عمر پايين، قيمت
 وفيلترها،نان اين رقابتي مزيت .است نيروگاهي نانوفيلترهاي اين

 اين توليد در . است كرده فراهم نيز را آن ها براي صادرات فرصت
 استفاده ايراني نانوالياف فناوري از نيروگاهي فيلترهاي
.شده است

  چه ر،كشو نيروگاههاي همه در نانوفيلترها توسعه و ورود براي
  در برنامه هايي چه و گردد؟ فراهم است لازم زيرساخت هايي

  داريد؟ نظر در خصوص اين
 مي توان سمينار و آموزشي دوره هاي قالب در گام اولين در

 رهانانوفيلت از استفاده مزاياي از را كشور نيروگاهي واحدهاي
 رااخي راستا همين در .كرد آگاه معمولي فيلترهاي به نسبت
 جخلي نيروگاه در هوا نانوفيلترهاي با آشنايي آموزشي دوره
 در .ديدگر برگزار نيرو پژوهشگاه نانو مركز توسط بوشهر فارس

 لازم مشاوره هاي متقاضي نيروگاهي واحدهاي به بعدي گام هاي
.شد خواهد داده نانوفيلترها اين از استفاده خصوص در
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4 پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

جلسه شوراي راهبري مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

به  استفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات خط و پست  
:هاي ذيلطرح ماه و ادغام  60مدت 

 تارساخ در نانو قطعات و مواد ساخت فني دانش به دستيابي -
ژنراتورها و درترانسفورماتورها استفاده مورد

وساختارنان الكتريكي مقره هاي ساخت فني دانش به دستيابي -
 سازه هاي و تجهيزات ساخت و طراحي فني دانش توسعه -

فناوري نانو بر مبتني نيرو توزيع و انتقال شبكه هاي
اختارنانوس پرظرفيت هادي هاي ساخت فني دانش به دستيابي -

ه باستفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات نيروگاهها 
:ذيل طرح هاي ماه و ادغام  72مدت 

دانش فني ساخت كاتاليستهاي نانوساختارتوسعه  -
دانش فني ساخت فيلترهاي نانوساختارتوسعه  -
دانش فني ساخت مواد افزودني نانوساختار مورد توسعه  -

استفاده در صنعت برق
د دانش فني ساخت پوششهاي نانوساختار و فرآينتوسعه  -

پوشش دهي

:ذيل طرح هاي ماه و ادغام  72به مدت از فناوري نانو در انرژيهاي تجديدپذير استفاده 
برق مبتني بر فناوري نانوذخيره سازهاي دانش فني طراحي و ساخت توسعه  -
دانش فني ساخت سلولهاي خورشيدي بر پايه فناوري نانوتوسعه  -
نانوري پايه فناودانش فني طراحي و ساخت پيلهاي سوختي و ادوات توليد هيدروژن بر توسعه  -
دانش فني ساخت مولدهاي ترموالكتريك نانوساختارتوسعه  -
دانش فني ساخت كامپوزيتهاي نانوساختار مورد استفاده در توربين باديتوسعه  -

 انون فناوري توسعه مركز راهبري شوراي جلسه نهمين
 ،دهفرضعلي زا مهندس آقايان حضور با برق صنعت در

 كيني آب دكتر ، ماموري صراف دكتر ، فتحي مهندس
 و كوهاني دكتر نوران، مهندس ، احمدي دكتر ،

 مهندس ، اصغرزاده مهندس ، رياحي دكتر خانم ها
 تشكيل 97/10/22 تاريخ در عبدي دكتر و مسلمي
.گرديد

 براي دسن بازنگري به مربوط كليات جلسه ابتداي در
مهندس خانم توسط راهبري كميته محترم اعضاي

 راتتغيي ادامه در .شد تصويب و گرديد ارايه اصغرزاده
 انون فناوري توسعه هاي طرح تجمييع صورت به سند
 به و مطرح ذيل شرح به انرژي و برق صنعت در

.رسيد تصويب
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پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

دي ماه فراخوان هاي

استفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات نيروگاهها : عنوان طرح

:   عنوان پروژه فراخوان شده
 2نانوساختار جهت سنتز متانول از گازكاتاليست هاي دستيابي به دانش فني ساختCO  نيروگاه هاخروجي

استفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات خط و پست: عنوان طرح

:   عناوين پروژه هاي فراخوان شده
 نانوساختار مورد استفاده در يراق آلاتپوشش هاي دستيابي به دانش فني ساخت مواد و

اي برقدستيابي به دانش فني و ساخت نانوپوشش هاي ضد خوردگي مورد استفاده در ميله هاي ارت شبكه ه

 كشور اتيتحقيق و علمي پتانسيل هاي از مناسب بهره مندي منظور به نيرو پژوهشگاه سياست هاي راستاي در
 فناوري عهتوس مركز پروژه هاي از بخشي واگذاري كشور، محققين كليه براي توانمندي ارائه فرصت همچنين و

 مانز از .است گرديده فراهم متقاضيان كليه براي عمومي فراخوان هاي طريق از انرژي و برق صنعت در نانو
 مركز پروژه هاي واگذاري به مربوط متعددي هاي فراخوان تاكنون، )96 ماه مرداد( سپاري برون فرايند آغاز

 در 97 زمستان به مربوط هاي فراخوان خبرنامه از شماره اين در كه .است گرديده برگزار نانو فناوري توسعه
.است گرديده ارائه ماه بهمن در فراخوان 9 و ماه دي در فراخوان 3 .است شده آورده ادامه
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6 پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

بهمن ماه فراخوان هاي

استفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات نيروگاهها : عنوان طرح
   :فراخوان شده عناوين پروژه هاي

 كربنيدانش فني ساخت فيلترها و غشاءهاي نانوساختار بر پايه نانولوله تدوين

 دانش فني توليد پودر سدحرارتي تدوينYSZ   پايلوتبراي پوشش دهي پره هاي توربين در مقياس

 نيروگاهينانوفيلترهاي هواي / به دانش فني توليد مدياي فيلترهادستيابي

 رسوركامپوزيتي نانوساختار مورد استفاده بر روي پره هاي كمپپوشش هاي دانش فني ساخت تدوين

 نانوساختار براي جلوگيري از خوردگي لوله هاي بويلرپوشش هاي امكانسنجي ساخت

 يرآلاتنانوساختار براي جلوگيري از سايش و خوردگي قطعات پمپ و شپوشش هاي امكانسنجي ساخت

 وركندانسبا انتقال حرارت بالا و ابرآبگريز براي افزايش راندمان سيستم نانوپوشش هاي ساخت

پستاستفاده از فناوري نانو در مواد و تجهيزات خط و : عنوان طرح
   :فراخوان شده عناوين پروژه هاي

 نانوساختار مورد استفاده در تيرهاي سيمانيپوشش هاي دستيابي به دانش فني ساخت

 برق صنعتسازه هاي تخريب شده در پايه هاي بتن هاي دستيابي به دانش فني ساخت مواد ترميم كننده
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پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

7

پارك فناوري پرديس بازديد از

پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

  و لاحف دكتر ،كوهاني دكتر آقايان از متشكل نيرو پژوهشگاه نانو فناوري توسعه مركز همكاران
 اين در .آوردند عمل به پرديس فناوري پارك از بازديدي عبدي دكتر و جبارنژاد مهندس خانمها
 زاربرگ هزاوه علي سيد مهندس آقاي جناب نخبگان فناوري رشد مركز مدير با اي جلسه بازديد
 بگاننخ فناوري رشد مركز و پرديس فناوري پارك معرفي به هزاوه مهندس جلسه اين طي .گرديد

 برق عتصن در نانو فناوري توسعه مركز و نيرو پژوهشگاه معرفي به كوهاني دكتر ادامه در .پرداختند
 و نانو فناوري توسعه مركز ميان همكاريهايي گرديد مقرر جلسه اين نتيجه در و پرداختند انرژي و

.گيرد صورت پرديس فناوري پارك
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پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

 اهپژوهشگ نانو فناوري توسعه مركز همكاران از گروهي
 دكتر ،نذوالرياستي اشكان دكتر آقايان، از متشكل نيرو
  يختار در آبادچي رضائي مجيد دكتر و مهديخاني علي

 خليج نيروگاه از را بازديدي 97/11/11 و 97/11/10
  . آوردند عمل به بندرعباس فارس
 حضور با نيروگاه جلسات اتاق در كه جلسه اي طي

  مورخ نيروگاه مديران و مهندسين از نفر 20 حدود
 نيرو اهپژوهشگ نانو مركز ابتدا گرديد، برگزار 97/11/10

 خصوص در و گرديد معرفي مهديخاني دكتر توسط
 .شد ائهار توضيحاتي ارائه قابل خدمات و قبلي تجربيات

 نانو فناوري معرفي به ذوالرياستين دكتر آقاي ادامه در
 در حرارتي نيروگاه هاي در آن مختلف كاربردهاي و

 پره هاي نانوپوشش هاي شامل مختلف قسمت هاي
 سايش به مقاوم پوشش و حرارتي سد بخار، توربين

 و روغن ها نانو كننده، خنك سيالات نانو كمپرسور،
 و كاربردها ديگر و سوخت هاي افزودني روانكارها،
 مهادا در .پرداختند شده كسب نتايج و جاري پروژه هاي

 نگيچگو و نانوفيلترها خصوص در رضايي مجيد دكتر
 ورودي هواي فيلترهاي /نانوفيلترها دستورالعمل تدوين
 در .دفرمودن ارائه را توضيحاتي حضار براي گاز توربين
 مطرح را خود پرسش هاي نيروگاه همكاران جلسه ادامه
 راهكارهاي بررسي به جواب و سوال از پس و نموده

 داختهپر جلسه در نانو فناوري بكارگيري براي مختلف
 هاي چالش نيروگاه مديران و مهندسين همچنين .شد

 آنها مهمترين كه نمودند مطرح را خود روي پيش
 و لوزيسلو فيلترهاي از استفاده مشكل :از بودند عبارت
 خنك بسته هاي سيستم دماي افزايش فشار، افت

صرفم و فين تيوب زير فاگ سيستم به نياز و كننده

 پوشش سطحي تخريب گرما، فصل در آب بالاي
 مجدد، پوشش به ونياز كمپرسورها اول رديف هاي
 در مشاوره به كمپرسور،نياز ورودي هواي خنك كاري

 فني بازرسي و سوخت مخازن تميزكاري و اورهال
 هاي عايق تخريب سوخت، مخازن جوش و خوردگي
 هاي پايه خوردگي توربين، اطراف شيشه پشم حرارتي

 طول به ظهر از بعد 7 ساعت تا جلسه اين .مخازن بتني
.انجاميد

نيروگاه خليج فارس در  ارائه سمينار 
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 و آمد عمل به بودند مپنا شركت كمك با اساسي تعميرات حال در كه نيروگاه واحدهاي از بازديدي نيز 97/11/11 مورخ در
 و گاهنيرو مختلف قسمت هاي بازديد اين در .قرارگرفت چشمي ارزيابي هاي مورد جلسه در شده مطرح مشكلات نزديك از

 اين رفع يبرا مناسب راهكارهاي ارائه براي نانو فناوري پتانسيل هاي و گرفت قرار تحليل و تجزيه مورد مجدد آنها مشكلات
.شد مطرح شده انجام اقدامات نمونه و مشكلات

 استفاده :دگردي ارائه نانو مركز همكاران توسط پيشنهاداتي شده مشاهده مشكلات به توجه با نيروگاه، واحدهاي از بازديد در
 از استفاده ،كنندگي خنك راندمان افزايش براي نانوسيالات از استفاده متداول، فيلترهاي جاي به مناسب نانوفيلترهاي از

 مپرسورك پره هاي نانوپوشش هاي از استفاده و روانكار روغن نانوافزودني هاي از استفاده شيشه، پشم جاي به عايق نانومواد
.بود نيروگاه مختلف واحدهاي عملكرد بهبود جهت شده ارائه پيشنهادات جمله از خوردگي به مقاوم

نيروگاه خليج فارس بازديد از 
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اعمال نانو پوشش ضد گرد و غبار بر روي تجهيزات عايقي پست مشيريه

 غبار و گرد دض نانوپوشش انرژي، و برق صنعت در نانو فناوري توسعه مركز تحقيقاتي دستاوردهاي پايلوت اجراي راستاي در
 غير مواد وهگر همكاران توسط شده توليد نانوپوشش اين .گرديد اعمال موفقيت با مشيريه پست عايقي تجهيزات روي بر

 نانوپوشش اختس فني دانش به دستيابي عنوان با ايده آزمون پروژه قالب در نيرو پژوهشگاه نانو فناوري توسعه مركز و فلزي
 استاندارد هاي آزمون انجام و آزمايشگاهي سازي بهينه و ساخت مراحل طي از پس غبار و گرد ضد و آبگريز ابر رنگ و

.گرفت قرار بررسي مورد ميداني بصورت
  پست ديهسعي خط در برقگير سطح بر پوشش پايلوت تست انجام براي انتخابي محل در نانوپوشش اين پايلوت اجراي 

 توسعه مركز حضورهمكاران با و ازظهر بعد 14 الي 8 ساعت از خاموشي فاصله در 97/10/05 مورخ چهارشنبه روز در مشيريه
 دكتر عفري،ج ناصر مهندس مهديخاني، علي دكتر ذوالرياستين، اشكان دكتر آقايان از متشكل نيرو پژوهشگاه نانو فناوري
.فتگر انجام تهران اي منطقه برق شركت از سالارخيلي دكتر آقاي همراه به ملكي مجتبي مهندس و آراني فلاح حسام

  مورخ دوشنبه روز در آمده عمل به بازديد و تهران اي منطقه برق شركت سوي از شده مطرح مشكل پي در پايلوت اجراي اين
 ناشي بارغ و گرد اين .بود مشهود كاملا عايقي سطوح روي بر زياد بسيار غبار و گرد وجود بازديد در ..پذيرفت صورت 97/9/12

 فاصله در هك است شهربانو بي بي كوه در سيمان معدن از انفجار و برداشت فعاليت همچنين و تهران سيمان كارخانه فعاليت از
 فضاي و مختلف خطوط خاموشي شرايط گرفتن نظر در با و آمده عمل به بازديد با .دارد قرار مشيريه پست متري 700 از كمتر

.گرديد انتخاب دهي پوشش براي سعيديه خط در گير برق سطح پايلوت، تست انجام براي موجود
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اعمال نانو پوشش ضد گرد و غبار بر روي تجهيزات عايقي پست مشيريه

محل قرار گيري پست مشيريه در نزديكي كارخانه سيمان تهران و معدن سيمان در كوه بي بي شهربانو

معدن  تصويري از فاصله پست مشيريه تا
ر  محل انتخابي براي انجام تست پايلوت پوشش بسيمان در كوه بي بي شهربانو

سطح برقگير در خط سعيديه پست مشيريه  
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اعمال نانو پوشش ضد گرد و غبار بر روي تجهيزات عايقي پست مشيريه

پوششاعمال نانو مراحل 

 وسط فاز گيربرق روي بر پوشش اجراي محل سطح تا بود شده درخواست مشيريه پست در مستقر شستشو گروه از نانوپوشش اجراي از قبل
 توسط داًمجد مربوطه سطح سپس .گردد تميزكاري مرسوم پروتكل مطابق شاهد عنوان به كناري مشابه تجهيز دو همراه به سعيديه خط

 روي بر شده سخت سيماني غبارهاي و گرد ماندن باقي از اثراتي سطح اوليه بازبيني در .گرديد سازي آماده و تميزكاري پژوهشگاه همكاران
 استون لهبوسي سطح و شده جدا سطح روي از سخت هاي برس بوسيله ذرات اين .گرديد مشاهده اوليه شستشو از پس حتي عايقي سطح
.گرديد خشك و شده شستشو مجددا

 بوسيله ونفيلتراسي از پس فوق مخلوط و شده تركيب مشخص هاي نسبت با حلال و نانومتري هاي افزودني و پايه رزين فرايند، ادامه در
 اعمال واختيكن بطور شده سازي آماده پيش از سطح روي بر كمپوسور باد شده سازي بهينه فشار با و مناسب خروجي روزنه با پيستوله
 طي ار هوا معرض در شدن خشك فرايند رطوبت بدون شرايط در پوشش مناسب، ضخامت با يكنواخت پوشش نانو اعمال از پس .گرديد
.گردد تشكيل عايقي سطوح روي بر شده پخت سطحي فيلم ساعت يك از پس تا نموده

 خواص نظر نقطه از اعمالي پوشش مطلوب عملكرد آمده عمل به هاي بازديد پي در و نانوپوشش اعمال از ماه 2 گذشت از پس كنون تا
 بهترين به ابيدستي تا پروژه اين تحقيقات تكميل مراحل .است گرفته قرار تاييد مورد شاهد هاي نمونه با مقايسه در الكتريكي و سطحي
 رياحي، نسترن دكتر سركارخانم پروژه اين مجري .است جريان در نيرو پژوهشگاه فلزي غير مواد گروه در محصول سازي تجاري و نتيجه
.باشند مي ابيضي سيامك مهندس آقاي جناب پروژه محترم ناظر و ذوالرياستين اشكان دكتر آقاي جناب پروژه مدير

خت شده سطح تميزكاري شده عايق بر اساس پروتكل هاي مرسوم و اثراتي از باقي ماندن گرد و غبارهاي سيماني س
بر روي سطح عايقي حتي پس از شستشوي اوليه
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نانو پوشش ضد گرد و غبار اعمال شده بر سطح برقگير در خط سعيديه پست مشيريه

مراحل آماده سازي مخلوط نانو پوشش رزين پايه و افزودني هاي نانومتري و حلال با نسبت هاي مشخص، فيلتراسيون  
سور ركمپو اعمال نانو پوشش بوسيله پيستوله با روزنه خروجي مناسب و با فشار بهينه سازي شده باد 

اعمال نانو پوشش ضد گرد و غبار بر روي تجهيزات عايقي پست مشيريه
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اعمال نانو پوشش هاي محافظ بتن در پست ازگل

 گرديد، ذكر قبلي خبرنامه در ازگل پست از 97/09/10 مورخ نيرو پژوهشگاه نانو مركز همكاران بازديد گزارش در كه همانطور
 واملع يا )بتن اجراي و آوري عمل پايين كيفيت(ساخت حين عوامل اثر در تماماً ازگل پست در موجود بتني پايه هاي از برخي

 كاملا آن رينزي هاي لايه حتي و تخريب ميكروبي عوامل يا و هوا آلودگي از ناشي گازكربنيك دما، تغييرات رطوبت، نظير محيطي
 از .است مراهه گزافي هزينه هاي با آن انجام و نبوده پذير امكان “مطلقا بتن ترميم ها پايه برخي در مقطع اين در .بودند شده فاسد
 بصورت افظمح نانوپوشش نوع دو اجراي براي )منتظرقائم خط بتني پايه( بود شده آغاز آن در تخريب كه پايه هايي از يكي رو اين
  همكاران وسطت نانوپوشش اعمال .گرديد انتخاب ابرآبگريز پوشش نانو اسپري بصورت دوم مورد و آبگريز ترميمي ملات نانو يك

.گرديد انجام 97/10/03 مورخ دوشنبه روز در نيرو پژوهشگاه نانو مركز

فساد بتن در لايه هاي زيرين برخي پايه هاي پست ازگل

شروع فرايند تخريب  . انتخاب پايه بتني خط منتظر قائم پست ازگل براي اجراي دو نمونه نانوپوشش محافظ
.شودسطحي بتن بصورت ترك و كندگي در تصوير ديده مي
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اعمال نانو پوشش هاي محافظ بتن در پست ازگل

 هاي سبتن با مختلف هايافزودني تركيب از پس و شده تميزكاري سطوح نخست ترميمي ملات بصورت پوشش نانو اجراي براي
 همچنين .دگردي اعمال بتن شده تخريب سطح از بخشي روي بر كاردك بوسيله پوشش يكنواخت بطور ملات، اختلاط و مشخص
.گرديد اعمال پايه از ديگري بخش بر اسپري بصورت نيز دوم پوشش

مراحل آماده سازي و اجراي نانوملات ترميمي بر روي سطح پايه بتني خط  
منتظرقائم پست ازگل

اعمال نانو پوشش دوم محافظ بتن بصورت اسپري  
نانو مواد ابرآبگريز كننده بر روي سطح پايه بتني

دو نوع نانو پوشش اعمال شده بر روي سطح پايه بتني خط منتظرقائم پست ازگل بصورت  
نانوملات ترميمي و محافظ و اسپري نانو مواد ابرآبگريز كننده
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بررسي عملكرد نانو پوشش هاي محافظ بتن اعمال شده در پست ازگل 

 در .گرديد مراجعه پست به مجدداً هانانوپوشش عملكرد بررسي براي 97/10/03 مورخ در پوشش ها نانو اعمال از پس روز دو
 آب پاشش با ،پوشش بدون سطح كه اي بگونه .است مشاهده قابل شده اعمال پوشش نانو دو هر ابرآبگريزي رفتار خوبي به تصاوير
 اندمانده باقي آبگريز كاملاً بصورت محافظ پوشش نانو با سطح روي بر آب قطرات ولي كرده نفوذ آن به رطوبت و شده خيس كاملا

 .دهد افزايش را بتني هاي پايه عمر ميتواند خوبي به موضوع اين .نمايند تر را سطح اند نتوانسته و اند نشده پخش سطح روي بر و
 با پوشش نانو نوع دو هر پايداري بايد البته .است رويت قابل خوبي به نيز شده اسپري پوشش نانو دوم نوع در پديده اين همچنين
  .گيرد قرار مجدد بررسي هاي مورد زمان گذشت

عملكرد آبگريزي پوشش محافظ نانو ملات در آبگريز كردن سطح و ممانعت از خيس شدن 
.سطح در مقايسه با سطح بدون پوشش پايه بتني كه كاملا خيس شده است

عملكرد ابرآبگريزي نانو پوشش اسپري شده در آبگريز كردن سطح و ممانعت از خيس شدن 
.سطح در مقايسه با سطح بدون پوشش پايه بتني كه كاملا خيس شده است
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ردرخشش همكاران مركز نانو در مسابقات ورزشي دهه مبارك فج

پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

عت پنجمين جشنواره فرهنگي و ورزشي صندر طي 
دهه  گراميداشتبه مناسبت  آب و برق استان تهران

گاه و همچنين مسابقات ورزشي پژوهشمبارك فجر، 
گرد  نيرو كه به مناسبت گراميداشت چهلمـين سـال  

و همكـاران مركـز نـان    برگزار گرديـد انقلاب اسلامي 
يـن  در ا. پژوشگاه نيرو موفق به كسب مقـام شـدند  

موفـق بـه   مهندس مهرنوش هـور  رقابت ها، خانم 
وان آمادگي جسـماني بـان   مسابقات كسب مقام سوم

آمــادگي  مســابقاتصــنعت آب و بــرق و مقــام اول 
ن همچنـي . جسماني بانوان پژوهشـگاه نيـرو گرديـد   

 مقـام دوم مسـابقات  علي مهـديخاني  دكتر آقاي 
م صنعت آب و برق استان تهران، خـان  شناي آقايان

وان مقام اول شطرنج بـان مهندس پريسا جبارنژاد 
 نيـا  مهندس عباس فيضي پژوهشگاه نيرو و آقاي

و را مقام دوم آمادگي جسماني آقايان پژوهشگاه نير
 ايـن افتخـارآفريني را خـدمت ايـن    . كسب نمودنـد 

و از خداونــد منــان عزيــزان تبريــك عــرض نمــوده 
كليه  سعادت و سلامتي توأم با خير و بركت را براي

.همكاران و ورزشكاران پژوهشگاه نيرو آرزومنديم

پنجمين جشنواره فرهنگي و ورزشي صنعت آب و برق 
 استان تهران

مناسبت گراميداشت به مسابقات ورزشي پژوهشگاه نيرو 
اسلاميانقلاب چهلمين سالگرد 
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18 پژوهشگاه نيرو/ مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي

 انهنش كه را طراوت پر بهار و نو سال رسيدن فرا برق صنعت در نانو فناوري توسعه مركز
  نيرو اهپژوهشگ گرامي همكاران تمامي به باشد مي طبيعت حيات تجديد و الهي لايزال قدرت
  تعالم خداوند درگاه از را موفقيت و سلامتي از سرشار سالي و نموده عرض تهنيت و تبريك
  مسئلت نيرو پژوهشگاه جامعه همچنين و محترم خانواده هاي و گرامي همكاران شما براي
.دارد
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شهرك قدس، انتهاي بلوار شهيد دادمان، پژوهشگاه نيرو، مركز توسعه فناوري نانو در صنعت برق و انرژي: نشاني
 88079447: كستلف
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